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羊城晚报(1980年1月)

• 广州粒子物理理论讨论会开幕

广州粒子物理理论讲座会5日在从化温泉宾馆陶然
厅开幕。世界著名的美籍物理学家杨振宁 、李政道

教授参加了这次重要的学术讨论会。这次学术讲座
会是由中国科学院协助召开的。它的主要任务是介
绍粒子物理理论研究工作的最新进展，包括强子结
构规范场理论、最子色动力学、强作用的现象性理
论、引力理论、大统一理论、新粒子理论等，同时
探讨一些新的研究课题，以加强联系，互相交流，
进一步提高我国粒子理论研究的水平.
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<科学文化评论>，2011，第8卷第4期，45-65

丁兆君

• 题目：华裔物理界的一次盛会

1 980年广州粒子物理理论讨论会的召开及其意
义与影响

• ……广州粒子物理理论讨论会是我国粒子物理发
展史上的一个转折点……
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CEPC/SPPC定义

• CEPC(Circular Electron-Positron Collider)

240GeV质心能量的正负电子环形对撞机

• SPPC (Super Proton-Proton Collider)

50-70 TeV质心能量的质子质子对撞机
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内容

CEPC/SPPC的物理目标（为什么
要建CEPC/SPPC？）

CEPC/SPPC理论工作组的进展汇
报（主要取自1st CFHEP会议报告）

结论与展望
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2012年7月4日
X(125):新的共振态



随后分析了更多数据
与Higgs粒子的预期相符

即使H含有0-成分，其贡
献被压低：被看到的事例
主要来自0+组分



H(125):新的物理研究对象



H(125)与其他标量粒子不同

• H(125)粒子的存在，使得人们第一次得到
一个自洽的理论，它可以适用到非常高的
能量（指数增长）

• 所以对于H(125)粒子性质的研究，将可能
揭示它背后的更深层次的物理（超对称？
新的相互作用与新的对称性？额外的时空
维度……）
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清晰的CEPC物理主要目标
• H(125) 是否为标准模型的Higgs？ 通过精确测
量它的性质，如质量，自旋，CP性质，与费米
子、规范玻色子的耦合，自身的耦合等等

• 新物理是否存在? 通过

（1）比较H(125)与标准模型预言的性质是否相
符

（2）H(125)是否有新的非标准模型衰变道(存在
轻的新粒子)

（3）发现其他质量不太高的新粒子等
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CEPC(ILC1)精确测量Higgs耦合
与LHC对比



精确测量Higgs质量的意义



为什么需要SPPC？

• 理由1：质子能量从LHC的1/4TeV~1/7TeV到
1/25TeV~1/35TeV,空间分辨率提高4-5倍，
是人类可控设备中，分辨率最高的仪器！有
可能直接探测新物理！

• 理由2：自然性！

• 理由3：暗物质！

• 理由4：如何解释物质为主的宇宙？

• 理由5：味物理

• …… TeV Workshop, Guangzhou 2014



自然性：超对称？



N. Arkani-Hamed
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Is weak scale natural?

• EW and strong scalar sectors can mix!

• Although the custodial SU(2)L × SU(2)R, and 

the gauged SU(2)L ×U(1) symmetry for the 

whole model remains intact, the mixing breaks 

the relative chiral symmetry between the two 

sectors. The mixing should be calculable from 

light quark masses as a quantum correction.

N. Toernqvist, hep-ph/0504204

• What if more scalar sectors?
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暗物质

• 标准模型不包含冷暗物质

• 冷暗物质如果参与弱作用，可以自然的解
释需要的暗物质丰度

• 暗物质的加速器探测至关重要，对于确认
它存在至关重要，并可以研究暗物质的相
互作用性质
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Higgs与CP破坏

• 标准模型不能够解释宇宙中物质不对称性

• H（125）质量较轻(与可能的新物理能量标
度相比)，Higgs质量也可能预示着它与CP

自发破缺有关(在CP严格守恒下Higgs质量
为0)

• Higgs可能为CP的混合态，而且可能有其他
较重的Higgs

• 需要CEPC/SPPC检验整个图像！

TeV Workshop, Guangzhou 2014

Zhu, arXiv:1211.2370



味物理标度：下一个标度？



内容

CEPC/SPPC的物理目标（为什么
要建CEPC/SPPC？）

CEPC/SPPC理论工作组的进展汇
报（主要取自1st CFHEP会议报告）

结论与展望
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8个工作小组
1. SM tests (conveners: Qing-hong Cao/Li-lin

Yang/Zhao Li/Chong Sheng Li)

2. Higgs Physics (Hong-jian He/Shou-hua
Zhu/Tao Liu)

3. BSM: SUSY(Tianjun Li/Jin-min Yang)

4. BSM: Non-SUSY(Qi-shu Yan/Jing Shu/Wen-
Gan Ma/Yi Liao/Wei Liao)

5. Flavor Physics(Cai-Dian Lu/Zong-Guo Si)

6. TeV Cosmology(Xiao-jun Bi/Yu-Feng Zhou)

7. Heavy Ion(Xin-nian Wang/Qun Wang) 

8. MC tools(Qi-shu Yan/Jian-Xiong Wang)
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历史

• 2012/11/7, the theory working group formed

• 2012/12/20, first group meeting at Tsinghua U

• 2013/8/25, small scale meeting at Dalian (TeV

working group workshop)

• 2013/9/14, Kick-off meeting, adding “flavor” and 

“TeV cosmology” working groups

• 2013/11, second group meeting at Peking U

• 2013/12/16, preliminary report

• 2014/1, adding “heavy ion” working group

• 2014/2/24-25, 1st CFHEP symposium 
TeV Workshop, Guangzhou 2014



~40 authors, more to be added

~200 pages TeV Workshop, Guangzhou 2014
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H(125)非标准模型衰变道
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SPPC对于Higgs自耦合的测量
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SPPC发现其他非标准Higgs粒子
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SUSY: Status and Future Probe

Jin Min Yang

2014.2.25

1st CFHEP Symposium on CCP

(ITP, Beijing)
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3.3  Probe SUSY at Higgs factory

Direct production of sparticles:

For an e+e- Higgs factory (250 GeV ) :

Direct search of SUSY is limited

We may look for quantum effects of SUSY

(by T. Li et al)
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Han, Wu, Wu,JMY,  

work in progress

SUSY

Higgs production at e+e- Higgs factory (250 GeV )

can sizably differ from SM:
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Finally, can a 100 TeV pp collider find SUSY particles ?
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4  Conclusion

Confronted with LHC Higgs data:

• Some SUSY models are healthy

• Some SUSY models need repairing

Probe SUSY at LHC:

• Higgs decays to Z-photon vs diphoton

• Higgs decays to goldstini

• Higgs pair production

Probe SUSY at Higgs factory (via Higgs couplings or quantum effects):

• Looking for sparticles (like stop)  

• Top  decay t -> ch 

• Higgs decays to dark matter
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Working group report 

-- cosmology

Bi XJ, Chen SL, Gu PH, Shu J, Yin 

PF, Yu ZH, Zhang XM, Zhou YF 

(more are welcome)

IHEP

2014-2-25
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Summary 

• DM search at CEPC has little advantage.

• Study on DM @ SPPC  is preliminary. 

More study (SUSYs, minimal …)  is in 

progress

• EW baryogenesis is testable at the CEPC. 

Works are under way.
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Tera-Top
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Some topics  of  Flavor physics 

Zhen-Jun Xiao

Nanjing Normal University, Nanjing,  P.R. China

1st CFHEP Symposium on CCP, Feb.24-25, 2014,  China
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◆ After the discovery of the Higgs,  what shall we do next !  

Flavor physics confronts the searches for NP ?

◆ During past 30 years,  the flavor physics got great  success, leads 

to the Nobel prize of 2008.

◆ SM is OK, we see some deviations or puzzles, but no solid 

evidence for NP beyond the SM。

◆ Many people believe the existence of the NP,  how to find it? 

◆ High precision th. Predictions and exp.  Measurements are the 

key points to increase the sensitivity of NP.  

◆ The new particles in NP could contribute in loops,  which can be 

detected in LHCb, super-B or other  high precision experiments! 

◆ In China, the HEP community has done very good jobs in Flavor 

Physics,  we should and can contribute  a lot in  searching for 

NP in the following years!   

5、Summary and outlooks
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结论与展望

• H(125)的发现使得人们得到一个自洽的理
论：标准模型

• 标准模型很成功，但超出标准模型物理有
很好的动机，如自然性考虑，暗物质，物
质与反物质不对称性（CPV的来源），味
物理等等。
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结论与展望（续）

• 精确测量H(125)的性质是CEPC自然的物理
目标，可以达到比LHC更高的测量精度。

• H(125)的非标准的衰变模式的寻找（存在
非标准模型的新粒子）以及耦合可能与标
准模型的偏离将提供新物理的信息。

• 澄清超出标准模型图像往往需要高能量的
SPPC。

• SPPC将是人类可控分辨率最高的仪器！其
直接发现新物理的能力远大于LHC。

TeV Workshop, Guangzhou 2014
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但是…… N. Arkani-Hamed
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N. Arkani-Hamed
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Backup: ILC250与TLEP240定义
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精确测量
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味物理
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